FECHA: 21/04/2015

EVALUACION PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA DE LOS TITULOS
OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA
TECNICA, INGENIERIA TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO

ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacién del Titulo objeto de | Ingeniero Industrial
correspondencia

Legislacion Reguladora Real Decreto 921/1992

Conduce a profesion regulada I |S] [_Ino

En la fecha que se indica, la Presidencia de la Comisiéon de Rama de Ingenieria y
Arquitectura, elevd al Director de la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y de la
Acreditacion la siguiente propuesta de informe de evaluacién para determinar la
correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior
(MECES) del titulo arriba mencionado; en la misma fecha, la Direccién de la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y de la Acreditacion, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, aprueba la
propuesta de informe elaborada por la Comisién de Rama de Ingenieria y Arquitectura y
ordena el envio de este informe a la Direccién General de Politica Universitaria.

1. Objeto

El presente informe tiene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero Industrial con los niveles del MECES, establecido en el articulo 4 del R.D.
1027/2011.

Este informe ha sido elaborado a partir de un informe, que ha sido realizado por una
subcomisiéon designada por ANECA, compuesta por tres miembros, uno de ellos
seleccionado por la agencia, otro por la Conferencia de Directores de Escuelas de
Ingenieros Industriales, y un tercero propuesto por el Consejo General de Colegios de
Ingenieros Industriales, cuyo resultado ha sido consensuado.

A continuacion se detalla un breve perfil de sus componentes:

Teresa Riesgo Alcaide es Doctora Ingeniera Industrial por la Universidad Politécnica de
Madrid (1996). Catedratica de Tecnologia Electrénica (2003), adscrita al Departamento
de Automatica, Ingenieria Eléctrica y Electrénica e Informatica Industrial, en la E.T.S.
de Ingenieros Industriales de la UPM, departamento que dirige desde diciembre de
2014. Desarrolla su investigacion en el Centro de Electrénica Industrial de la misma
Universidad. Desde octubre de 2004 es la representante de la UPM en la red TIME (Top
Industrial Managers for Europe), que reGtne a un conjunto de 55 universidades
internacionales para la promocién de los dobles titulos en ingenieria. Ha sido
investigadora responsable de numerosos proyectos de investigacion nacionales y
europeos, asi como de proyectos de cooperacién académica, como el proyecto Atlantis
EAGLES, con universidades europeas y estadounidenses. Tiene tres tramos de
investigacion (sexenios) concedidos.
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Enriqgue Amezua San Martin es Doctor Ingeniero Industrial por la Universidad del Pais
Vasco (1988). Catedratico de Ingenieria Mecanica (2002), adscrito al Departamento de
Ingenieria Mecénica de la Universidad del Pais Vasco, en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Bilbao, de la que es director desde 2005. Tiene reconocidos 4 sexenios de
investigacién. Desde 2014 preside la Conferencia de Directores de Ingenieria Industrial.

JestUs Rodriguez Cortezo es Ingeniero Industrial por la Universidad Politécnica de
Madrid. Hasta 2015, Presidente del Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros
Industriales. Tiene amplia experiencia en el campo empresarial (Presidente ejecutivo de
las empresas ERIA e ISEL, Gerente de la Division Civil del Grupo INISEL, hoy INDRA), y
en la Administracion (Director General de Electronica y Nuevas Tecnologias, y Director
General de Tecnologia Industrial en el Ministerio de Industria). Ha sido representante de
Espafia en el CREST y en el Grupo de Alto Nivel del Programa EUREKA. Experiencia
docente, especialmente en el nivel de postgrado.

El informe se ha dividido en cuatro apartados. En ellos se recogen y analizan los
factores que pueden determinar la correspondencia. De acuerdo con el articulo 22 del
Real Decreto 967/2014, el primer factor tenido en cuenta es la formacion adquirida
mediante los estudios de Ingenieria Industrial anteriores y posteriores al EEES. El
segundo factor considerado son los efectos académicos de ambos tipos de titulos.
Finalmente, como tercer factor, se han valorado los indicadores susceptibles de aportar
indirectamente juicios externos relevantes sobre la correspondencia.

ece tes: los estudi Ingeniero Industrial

En este apartado se describen los estudios de Ingenieria Industrial anteriores y
posteriores a la entrada en vigor del EEES.

Respecto a los planes de estudio anteriores al EEES, es decir, los que condujeron al
titulo oficial de Ingeniero Industrial, se ha analizado el conocido como “Plan 64" y los
derivados de Real Decreto 921/1992.

El plan de estudios conocido como “Plan 64” era valido para todo el territorio nacional y
establecia una duracidon de la carrera de cinco afios, definiendo 7 especialidades, una de
las cuales, la textil, se impartia en apenas dos Escuelas. El plan estaba conformado por
la Orden de 20 de agosto de 1964, que establecia las ensefianzas de los dos primeros
cursos, y por la Orden de 29 de mayo de 1965, que establecia las de los tres ultimos.
En estas o6rdenes se definia un conjunto de asignaturas (anuales o cuatrimestrales) y
siete especialidades, sin merma de la formacién generalista, toda vez que el titulo
otorgaba atribuciones profesionales plenas independientemente de la especialidad
cursada. Es de sefialar que no establecia el nimero semanal de horas de clase por
materia ni el ndmero anual de semanas, cifras ligeramente distintas en cada
Universidad. Sin embargo, en la practica se impartian un promedio de 5 horas de clase
a la semana por asignatura.

A finales de la década de 1970, concretamente en 1978, se procedié a una modificacion
de los planes de estudios de las diferentes Escuelas, estableciéndose una duracion de 6
afios, pero manteniendo las mismas asignaturas. A continuacién, en 1983, fue
publicada una modificacién del Plan, que introduce por vez primera la ensefianza de la
Informatica en los estudios, concretamente, con la asignatura Informatica Basica, en
segundo curso, y potenciando el estudio del Analisis Numérico con una asignatura en
tercer curso con ese mismo nombre.

Posteriormente, en aplicacién de la Ley Organica 11/1983, de Reforma Universitaria, se
establecieron por Real Decreto 1497/1987 las directrices generales comunes de los
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planes de estudio de los titulos universitarios. Los planes de estudio se estructuraron en
dos ciclos con una duracién total entre cuatro y cinco afios (si bien, en la practica, la
duracidn total fue de cinco afios en todas las Escuelas), con un nimero minimo de horas
de clase por materia troncal y una carga lectiva total de entre 3.000 y 3.750 horas de
clase. El Decreto 921/1992 vino a desarrollar el anterior Decreto 1497/1987,
estableciendo las directrices generales propias del titulo oficial de Ingeniero Industrial.

Seglin la Orden CIN/311/2009, los planes de estudio de Ingenieria Industrial adaptados
al EEES tienen nivel de master, que establece un nimero minimo de 60 créditos ECTS
mas un trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS, y un nimero maximo de
120 créditos ECTS. En esta orden se indican también las competencias especificas a
alcanzar y los contenidos minimos, expresados en créditos ECTS, que deberan tener los
correspondientes estudios.

La Orden CIN/311/2009 también establece que uno de los requisitos de acceso al
master es disponer de un titulo de grado que haya permitido adquirir previamente una
serie de competencias correspondientes a los titulos de grado que habiliten para la
profesién de Ingeniero Técnico Industrial, que se recogen en el apartado 3 de la Orden
CIN/351/2009. Por ser estudios de grado, el requisito de acceso al master supone haber
cursado 240 créditos ECTS (articulo 12 del Real Decreto 1393/2007), que deben estar
repartidos en 4 cursos académicos (articulo 4 del Real Decreto 1125/2003).

Por lo tanto, en total son necesarios un minimo de 5 afios y 300 créditos ECTS, mas un
trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS, para obtener un titulo de master
que habilite para ejercer la profesién de Ingeniero Industrial.

El sistema de educacién superior adaptado al EEES se articula sobre la base de créditos
ECTS, definidos por el Real Decreto 1125/2003. Los créditos ECTS miden el nimero de
horas totales de trabajo que el alumno debe dedicar para superar la materia, de tal
forma que 1 crédito ECTS es un numero fijo de horas de trabajo, decidido por cada
universidad, pero comprendido entre 25 y 30. En dichas horas esta incluido el tiempo de
clase, tiempo de estudio personal y el tiempo dedicado a examenes. No obstante, como
es preciso confeccionar horarios de clase y realizar la programacién docente de cada
curso, en las Escuelas de Ingenieria Industrial se ha tomado, de forma bastante
general, que 1 crédito ECTS equivale a 10 horas de clase y entre 15 y 20 horas de
trabajo personal.

3. Analisi la correspondencia con el nivel 3 del MECE

Este apartado analiza por separado los tres factores principales utilizados para
determinar la correspondencia del titulo oficial de Ingeniero Industrial con el nivel 3 del
MECES. El primer factor es la formacion adquirida con los planes de estudio de dicho
titulo. El segundo factor es el acceso a los estudios de doctorado. El tercer y ultimo
factor analizado es el reconocimiento internacional, directo e indirecto, de
correspondencia a nivel de master.

3.1. Formacion adquirida
Para establecer si la formacién cientifica, técnica y transversal otorgada por el titulo

oficial de Ingeniero Industrial anterior al EEES se corresponde con el nivel 3 del MECES,
se han comparado las directrices comunes de los planes de estudio de estos titulos
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establecidas por el Real Decreto 921/1992%, con los requisitos formativos que los Reales
Decretos RD1393/2007 y RD1027/2011 exigen en general a los titulos de Master
Universitario y que la Orden CIN/311/2009 exige en particular al titulo de Master
Universitario en Ingenieria Industrial. La comparacién se ha centrado en los siguientes
factores:

» Materias impartidas, amplitud e intensidad.

» Carga lectiva por materias.

» Carga lectiva total y duracién de los estudios.

» Competencias especificas y generales proporcionadas por las ensefianzas.

3.1.1. Correspondencia de contenidos, competencias especificas, duracién y
carga horaria en los planes de estudios.

La comparacién directa no es posible debido a que el Real Decreto 921/1992 especifica
las materias que necesariamente debia incluir el plan de estudios (materias troncales) y
el nimero total de créditos antiguos, que eran proporcionales al nimero de horas de
clase presenciales en el aula, mientras que la Orden CIN/311/2009 especifica el numero
minimo de créditos ECTS, que son proporcionales al nimero de horas totales de trabajo
del alumno, que el plan de estudios debe asignar globalmente a médulos de materias,
enumeradas indirectamente a través de las competencias especificas minimas a
adquirir.

Estas competencias especificas, segun Orden CIN 311/2009, se codifican a
continuacion:

Tecnologias industriales: 30 ECTS

1T. Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de
generacidn, transporte y distribucion de energia eléctrica.

2T. Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar sistemas
integrados de fabricacion.

3T. Capacidad para el disefio y ensayo de maquinas.
4T. Capacidad para el andlisis y disefio de procesos quimicos.

5T. Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y
motores térmicos, maquinas hidraulicas e instalaciones de calor y frio industrial.

6T. Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y
gestionar las distintas fuentes de energia.

7T. Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién
industrial.

8T. Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y
control avanzado de procesos.

Gestion: 15 ECTS

1G. Conocimientos y capacidades para organizar y dirigir empresas.

! No se han estudiado las correspondencias con los titulos anteriores al RD 921/1992 ya
que se considera que al estudiar esta Ultima correspondencia, se incluyen los planes de
estudios anteriores
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2G. Conocimientos y capacidades de estrategia y planificacion aplicadas a
distintas estructuras organizativas.

3G. Conocimientos de derecho mercantil y laboral.
4G. Conocimientos de contabilidad financiera y de costes.

5G. Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizacion
industrial, sistemas productivos y logistica y sistemas de gestion de calidad.

6G. Capacidades para organizacion del trabajo y gestion de recursos humanos.
Conocimientos sobre prevencion de riesgos laborales.

7G. Conocimientos y capacidades para la direccion integrada de proyectos.

8G. Capacidad para la gestién de la Investigacién, Desarrollo e Innovacion
tecnolégica.

Instalaciones, plantas, y construcciones complementarias: 15 ECTS
11. Capacidad para el disefio, construccion y explotacién de plantas industriales.

2I. Conocimientos sobre construccion, edificacion, instalaciones, infraestructuras
y urbanismo en el ambito de la ingenieria industrial.

31. Conocimientos y capacidades para el calculo y disefio de estructuras.

4I. Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones
eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y ventilacién, ahorro y eficiencia
energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e
instalaciones de Seguridad.

5I. Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion
industrial.

6I. Conocimientos y capacidades para realizar verificacion y control de
instalaciones, procesos y productos.

7I. Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias,
verificaciones, ensayos e informes

Trabajo Fin de Master

1F. Realizacion, presentacién y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del
plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Industrial
de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las ensefanzas.

Las ocho competencias especificas codificadas con la inicial T forman el modulo de
Tecnologias Industriales, las ocho codificadas con la inicial G forman el modulo de
Gestion, y las siete codificadas con la letra I forman el médulo de Instalaciones, Plantas
y Construcciones Complementarias, con asignaciones globales minimas de 30, 15, y 15
créditos ECTS, respectivamente. Las competencias aportadas por el grado de acceso al
Master se codifican como GA y las adquiridas por el trabajo fin de master como 1F.

La Tabla 1 resume la comparacion entre los requisitos formativos del Real Decreto
921/1992 con los de la Orden CIN 311/2009. En las dos primeras columnas se indican
respectivamente las materias troncales y el nimero minimo de horas de clase que
establece el RD 921/1992, y en la tercera columna se recogen las competencias
especificas de la Orden CIN 311/2009 que se corresponden con cada materia troncal en
virtud de su ambito tematico y su contenido. Se ha evitado la identificacion de grado
con el primer ciclo y master con el segundo, ya que los criterios para la division de
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ensefianzas en estas etapas no son los mismos. Se ha tenido en cuenta especialmente
el hecho de que el Grado en Ingenieria de Tecnologias Industriales es el tramo
curricular adecuado para el acceso al Master en Ingenieria Industrial, y el hecho de que
los demas grados que facilitan el acceso a dicho Master deben ser complementados en
lo que no ajusten sus contenidos a las exigencias del anteriormente mencionado. Por
ello, al tener en cuenta el acceso al Master desde los grados, ademas de los contenidos
en la Orden CIN 351/2009 para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
Industrial en sus diversas especialidades, se han considerado los médulos comunes de
Formacion Béasica y Formacion Comun a la rama industrial de dicha Orden, equivalentes
a 120 créditos ECTS, y no la diversificacion en especialidades con competencias
especificas para cada una de ellas.

El Trabajo Fin de Master, tal y como se menciona en el Apartado 5 de la Orden
CIN/311/2009, computa entre 6 y 30 ECTS, lo cual se puede considerar equivalente al
Proyecto Fin de Carrera que se exigia para la obtencion del titulo Ingeniero Industrial.

El porcentaje distinto de 100, afiadido al codigo de la competencia, indica la distribucion
porcentual de cada materia troncal entre las diferentes competencias con que se
corresponde cuando no es con una sola. Los porcentajes son el resultado de una
estimacién basada en el &mbito tematico y las cargas lectivas dedicadas al mismo en los
planes de estudio considerados (Universidades Politécnicas de Madrid, Catalufia y
Valencia, el de la Universidad del Pais Vasco y el de la Universidad Pontificia Comillas).
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Tabla 1. Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 921/1992 y ias
competencias especificas de la Orden CIN/311/2009

Real Decreto 921/1992 v /grldle/’; 005
. Minimo ,
Materias troncales Bo.haras Competencias
Economia industrial. Principios de economia general y de la 60 GA (75%)
empresa. 4G (25%)
Elasticidad y resistencia de materiales. Estudio general del GA (90%
comportamiento de elementos resistentes. Comportamiento de los 60 31 ((100/°))
sélidos reales °
Expresioén grafica. Técnicas de representacion. Concepcién espacial. 60 GA (100%)
Normalizacién. Introduccion al disefio asistido por ordenador. °
Fundamentos de Ciencia de Materiales. Estudio de materiales:
metalicos, cerdmicos, polimeros y compuestos. Técnicas de obtencién 60 GA (100%)
y tratamiento. Comportamiento en servicio.
Fundamentos de informatica. Programacion de computadores y Q
fundamentos de sistemas operativos. Y GA (100%)
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Mecanica.
Electromagnetismo. Optica. Termodinamica Fundamental. Campos y 120 GA (100%)
Ondas. Introduccion a la Estructura de la Materia.
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria. Algebra lineal. o
Célculo infinitesimal e integral. Ecuaciones diferenciales. 10 (LS HT)
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria. Quimica orgdnica e GA (35%)
inorganica aplicadas. Analisis instrumental. Bases de la Ingenieria 60 aT (65°/0)
Quimica °
Métodos Estadisticos de la Ingenieria. Fundamentos y métodos o
de analisis no determinista aplicados a la ingenieria 29 GA (100%)
0,
Teoria de Circuitos y Sistemas. Analisis y sintesis de redes. 90 $¢ ((:8°;°))
Comportamiento dinamico de sistemas. 8T (200/2)
Teoria de Maquinas. Cinematica y dindmica de mecanismos y 60 GA (80%)
maquinas 3T (20%)
Termodinamica y Mecanica de Fluidos. Procesos termodinamicos 60 GA (80%)
y fluidomecanicos 5T (20%)
Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente. Impacto ambiental. GA (30%)
Tratamiento y gestion de los residuos y efluentes industriales y 60 71 (70°/°)
urbanos. Conservacion del medio ambiente. °
Ingenieria del Transporte. Principios, métodos y técnicas del o
transporte y manutencioén industrial. Y ()
Ingenieria Térmica y de Fluidos. Calor y frio industrial. Equipos y 60 5T (100%)
generadores térmicos. Motores térmicos. Maquinas hidraulicas 0
0,
Sistemas Electrénicos y Automaticos. Componentes y sistemas 90 g# ((380//0))
electrdnicos. Principios y técnicas de control de sistemas y procesos. 8T (300;’0)
Métodos Matematicos. Matematica discreta. Analisis numérico. 90 GA (80%)
Programacion lineal y entera. Optimizacion no lineal. Simulacion. 5G (20%)
1G (20%)
Organizacién Industrial y Administracion de Empresas. 2G (20%)
Organizacidn Industrial. Mercadotecnia. Sistemas productivos. 120 3G (20%)
Administracion de empresas. Aplicaciones informaticas de gestion. 5G (20%)
6G (20%)
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Tabla 1. Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 921/1992 y las
competencias especificas de la Orden CIN/311/2009

Orden
Real Decreto 921/1992 CIN/311/2009
. Minimo )
Materias troncales de horas Competencias
GA (25%)
Proyectos. Metodologia, organizacién y gestion de proyectos 60 7G (50%)
8G (25%)
Tecnologia Eléctrica. Sistemas de generacion, transporte y o
distribucion de energia eléctrica y sus aplicaciones Y 1T (100%)
Tecnologia Energética. Fuentes de energia. Gestion energética 60 6T (50%)

industrial. 41 (50%)

Tecnologia de Materiales. Procesos de conformado por moldeo.
Sinterizacién y Deformacion. Técnicas de union. Comportamiento en 40 GA (40%)
servicio: corrosion, fluencia, fatiga, desgaste y fractura. Defectologia. 61 (60%)
Inspeccidn y ensayos.

Tecnologias de Fabricaciéon y Tecnologia de Maquinas. Procesos

0,

y sistemas de fabricacion. Disefio y ensayo de maquinas. Técnicas de 60 g.l;. ((i%({;))

medicién t control de calidad °
1I (25%)

Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales. Cdiculo de 60 21 (25%)

estructuras y construccién de plantas e instalaciones industriales. 3I (25%)
41 (25%)

Proyecto Fin de Carrera 1F (100%)

Como conclusién a este andlisis, puede observarse como las materias troncales del Real
Decreto 921/1992 cubren todas las competencias especificas de la orden CIN/311/2009.

En la tabla 2, se ha estimado el nimero de horas presenciales minimas de acuerdo con
asignacién de porcentajes atribuidos en la tabla 1. Como no es posible hacer una regla
directa entre las horas de clase presenciales y los ECTS, se ha considerado que si se
atribuyeran 10 horas de clase presenciales a cada ECTS (que es una medida que puede
considerarse habitual en los planes adaptados al EEES), tenemos que comprobar que el
numero minimo de ECTS definidos en CIN/311/2009 en cada uno de los bloques
tematicos, estdn cubiertos por las materias troncales del RD 921/1992. La Tabla 2
muestra dicha comparacion.

Tabla 2. Estimaciéon del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas
de la Orden CIN/311/2009 que resultan de las materias troncales del Real Decreto

921/1992

Competencias segun CIN/311/2009 1T - 8T 1G - 8G 1I-71I
Minimo n® ECTS segliin CIN/311/2009 30 15 15
Minimo de horas de clase en RD 921/1992 379 198 192
ECTS “extrapolados” minimos en RD

921/1992 37,9 19,8 19,2
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Asi pues, a través de la carga lectiva, amplitud, intensidad y competencias especificas
proporcionadas por las materias objeto de las ensefianzas se constata una
correspondencia muy ajustada en la formacion cientifica, técnica y transversal que se
adquiere con el titulo de Master Universitario en Ingenieria Industrial apoyado en los
conocimientos previos del grado de acceso, y la que se adquiere con los titulos oficiales
de Ingeniero Industrial anteriores al EEES.

3.1.2. Correspondencia de las competencias generales

Ademas de las competencias especificas requeridas por la Orden CIN 311/2009 cuya
correspondencia se ha analizado en el apartado anterior, el Real Decreto 1393/2007 y el
Real Decreto 1027/2011 establecen competencias generales para el nivel 3 del
MECES, es decir, para los titulos de master universitario. Se analiza en este apartado si
en las directrices de los titulos de Ingeniero Industrial se contienen, al menos
implicitamente, objetivos afines a dichas competencias generales.

El articulo 7.2 del Real Decreto 1027/2011 atribuye al nivel 3 del MECES, a través de los
resultados del aprendizaje, las siguientes competencias generales:

M1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado, una
comprension detallada y fundamentada de los aspectos teéricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.

M2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

M3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia
precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

M4 Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas a cada &ambito concreto de actividad, cientifico/investigador,
tecnolégico o profesional, en general multidisciplinar, en que se desarrolle su
actividad.

M5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigledades a un publico
especializado o no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y
tecnoldgica o del dmbito de la innovacion mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

M6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacién y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

M7 Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de
su especializacion en uno o mas campos de estudio.
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Por su parte, el Anexo 1, apartado 3.3, del Real Decreto 1393/2007 requiere que los
titulos de Master Universitario garanticen, al menos, las siguientes competencias
generales basicas:

» Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

» Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de

resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

« Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta

o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

» Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades;

» Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autéonomo.

Puede comprobarse que es plena la coincidencia entre las competencias generales del
Real Decreto 1027/2011 y del Real Decreto 1393/2007, como no podia ser de otra
manera. Su condicién de competencias generales nace del hecho que no son exclusivas
de ninguna rama cientifica o técnica, si bien necesitan desarrollarse y consolidarse en
ambitos tematicos especificos. No obstante, una vez adquiridas y ejercitadas, operan en
cualquier ambito tematico con el que se esté minimamente familiarizado. Su finalidad es
orientar la inteligencia dotadndola de capacidades de elevado nivel intelectual
(asimilacién del conocimiento como fuente de modelizacién teérica y de prediccion de
resultados, asociacién y extrapolacién intercontextual de ideas, hibridacién de
conocimientos, polivalencia cientifico-técnica, autonomia de aprendizaje, transmision de
ideas &gil, rigurosa y eficaz) y de alto compromiso ético hacia la sociedad y la
naturaleza (respeto a la igualdad, a los valores democraticos y al medio ambiente).

La adquisicion de las competencias generales M1 a M7 requiere un modelo formativo
que condiciona fuertemente los contenidos y la estructura de las materias del titulo. Las
materias especificas han de ensefiarse como disciplinas cientificas erigidas
secuencialmente sobre principios generales y propiedades particulares, y no como
reglamentos técnicos estancos sustentados en empirismos sencillos. Las materias
instrumentales han de ensefiarse como medios de aplicar y transmitir la légica sin
fisuras ni lagunas, y no como manuales de procedimiento. La coordinacién y
sincronizacion de las ensefianzas es esencial para que cumplan su funcién formativa.

Las ensefianzas de los titulos de Ingeniero Industrial anteriores al EEES tienen como
fortaleza y constante histérica su modelo formativo generalista, descrito explicitamente
en referencias como el decreto de 18 de Septiembre de 1935 que establece las
atribuciones profesionales del ingeniero industrial, e implicitamente, a través de las
materias, sus descriptores, su peso y su ubicacién secuencial, en las mas inmediatas.
Durante mas de 160 afios, este modelo ha buscado la capacitacic’m profesional
generalista y de calidad en ingenieria industrial bajo la conviccién de que la condicién
indispensable para lograrla es una formacién cientifica sélida basada en la asimilacion
profunda de los principios y no en la erudicion.
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Con la imprescindible actualizacién de contenidos que el transcurso del tiempo impone,
los resultados del modelo de ensefianza de la ingenieria industrial son identificables en
gran medida con los que se derivan de los objetivos formativos del Real Decreto
1027/2011. Puede, por tanto, afirmarse que este modelo generalista es condicidn
necesaria y, también suficiente, para la consecuciéon de las competencias generales
indicadas en el Real Decreto 1027/2011.

La referencia mas proxima al modelo de ensefianza de los titulos de Ingeniero Industrial
anteriores al EEES son las directrices generales propias contenidas en el Real Decreto
921/1992, ya empleadas para examinar la correspondencia de competencias especificas
con el nivel 3 del MECES. La Unica alusiéon a objetivos formativos recogida en estas
directrices es que las ensefianzas del titulo deberdn proporcionar una formacién
adecuada en las bases teéricas y en las tecnologias propias de la Ingenieria Industrial.
Sin embargo, las materias, troncales, sus descriptores, su peso, su ubicaciéon secuencial
y su adscripcién a areas de conocimiento (por cuanto ponen de manifiesto el caracter
multidisciplinar del programa formativo) permiten inferir con buena aproximacion si el
modelo formativo subyacente a las directrices seguia siendo, 160 afios después de la
creacidn de las ensenanzas, el modelo generalista.

Para valorar la contribucién de las materias troncales indicadas en el Real Decreto
921/1992 del titulo de Ingeniero Industrial a las competencias generales de master
establecidas por el Real Decreto 1027/2011 se ha elaborado una tabla, para asighar
concretamente las competencias generales a las materias troncales.
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Tabla 3. Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 921/1992 y las
cualificaciones generales del Nivel 3 del MECES (Art. 7RD 1027/2011)

Real Decreto 921/1992

Competencias generales nivel 3 MECES

Materias troncales

Min.
horas

M1 M2 M3 M4 M5

M6 M7

Economia Industrial. Principios de
economia general y de la empresa.

Elasticidad y Resistencia de Materiales.
Estudio general del comportamiento de
elementos resistentes. Comportamiento de
los sélidos reales.

60

60

Expresion Grafica. Técnicas de
Representacion. Concepcién espacial.
Normalizacién. Introduccion al disefio por
computador.

60

Fundamentos de Ciencia de Materiales.
Estudio de materiales metalicos, ceramicos,
polimeros y compuestos. Técnicas de
obtencién y tratamiento. Comportamiento en
servicio.

Fundamentos de Informatica.
Programacion de computadores y
fundamentos de sistemas operativos.

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria.
Mecanica. Electromagnetismo. Optica.
Termodinamica Fundamental. Campos y
Ondas. Introduccion a la estructura de la
materia.

120

Fundamentos Matematicos de la
Ingenieria. Algebra lineal. Célculo
infinitesimal e integral. Ecuaciones

diferenciales.

150

Fundamentos Quimicos de la Ingenieria.
Quimica organica e inorganica aplicadas.
Analisis instrumental. Bases de la Ingenieria
Quimica.

60

Métodos Estadisticos de la Ingenieria.
Fundamentos y métodos de analisis no
determinista aplicado_s_a ja ingenieria.

60

Teoria de Circuitos y Sistemas. Analisis y
sintesis de redes. Comportamiento dinamico
de sistemas

90

Teoria de Maquinas. Cinematica y dinamica
de mecanismos y maquinas.

60

Termodinamica y Mecanica de Fluidos.
Procesos termodinamicos y fluidomecanicos.

Impacto ambiental. Tratamiento y gestion de
los residuos y efluentes industriales y
urbanos. Conservacion del medio ambiente.

Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente.

60

60
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Tabla 3. Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 921/1992 y las
cualificaciones generales del Nivel 3 del MECES (Art. 7RD 1027/2011)

Real Decreto 921/1992

Competencias generales nivel 3 MECES

Materias troncales

Min.
horas

ML M2 M3 M4 M5 M6 M7

Ingenieria del Transporte. Principios,
métodos y técnicas del transporte y
manutencién industrial.

30

Ingenieria Térmica y de Fluidos. Calory
frio industrial. Equipos y generadores
térmicos. Motores térmicos. Maquinas
hidraulicas.

60

Métodos Matematicos. Matematica discreta.
Analisis numérico. Programacion lineal y
entera. Optimizacién no lineal. Simulacién.

90

Organizacién Industrial y Administracion
de Empresas. Organizacion industrial.
Mercadotecnia. Sistemas productivos.
Administracion de empresas. Aplicaciones
informaticas de gestion.

Proyectos. Metodologia, organizacion y
gestion de proyectos.

120

60

Sistemas Electréonicos y Automaticos.
Componentes y sistemas electrénicos.
Principios y técnicas de control de sistemas y
procesos.

90

Tecnologia Eléctrica. Sistemas de
generacion, transporte y distribucién de
energia eléctrica y sus aplicaciones.

40

Tecnologia Energética. Fuentes de energia.
Gestion energética industrial.

60

Tecnologia de Materiales. Procesos de
conformado por moldeo. Sintetizacién y
deformacién. Técnicas de unién.
Comportamiento en servicio: corrosion,
fluencia, fatiga, desgaste y fractura.
Defectologia. Inspeccion y ensayos.

40

Tecnologias de Fabricaciéon y Tecnologia
de Maquinas. Procesos y sistemas de
fabricacién. Disefio y ensayo de maquinas.
Técnicas de medicion y control de calidad.

60

Teoria de Estructuras y Construcciones
Industriales. Célculo de estructuras y
construccion de plantas e instalaciones
industriales.

60

Proyecto Fin de Carrera

TOTAL

1.670

Como resultado de este analisis, se puede concluir que todas las competencias
generales consideradas para el Nivel 3 de MECES, estan recogidas en las materias

definidas en el Real Decreto 921/1992.
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3.1.3. Correspondencia en la duracion de los estudios

En cuanto a la duracién de los estudios, los titulos anteriores al EEES deben compararse
con el conjunto de grado de acceso y master que dan acceso a la profesion de Ingeniero
Industrial (Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales + Master Ingeniero
Industrial). El Real Decreto 1393/2007 fija en 240 el nimero total de creditos ECTS de
los titulos de grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, siendo 60 el numero de
créditos ECTS por curso académico para las titulaciones universitarias en toda Europa.

Asi, la minima duracién de los estudios para acceder a la profesion de Ingeniero
Industrial actualmente es de cinco afios (equivalente a 300 ECTS), siendo lo mas
habitual que sean 330 6 360 ECTS entre el grado y el master (entre cinco afios y medio
y seis afios de estudios nominales).

En Europa se considera que un nivel de master se alcanza con 300 ECTS, equivalentes a
cinco afios de estudio.?

La duracion de los planes de estudio regulados por el Real Decreto 921/1992 era, en
todas las universidades espafiolas en las que se impartia dicho titulo, de cinco afios de
duracién, o incluso mas incluyendo el Proyecto Fin de carrera.

Asi, la duracién de los estudios cursados por los poseedores del titulo oficial de
Ingeniero Industrial se corresponde con la del Master Ingeniero Industrial actual.

3.2. Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso al
doctorado.

Los poseedores del titulo oficial de Ingeniero Industrial obtenido previamente a la
entrada en vigor del EEES tenian acceso directo a los programas de doctorado de
acuerdo con la Ley 2/1964, el Real Decreto 185/1985 y el Real Decreto 778/1998.

En efecto, el acceso a los estudios de doctorado estuvo regulado por el articulo 5.1 del
Real Decreto 185/1985, que establecia textualmente: “Los aspirantes podran acceder a
cualquier programa de doctorado relacionado cientificamente con su curriculum
universitario y en cualquier Universidad, previa admision efectuada conforme a lo
dispuesto en el apartado siguiente de este articulo. En todo caso deberan estar en
posesion del titulo de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero”.

Por su parte, el Real Decreto 778/1998, establecia en su articulo 1.1 un unico requisito,
adicional al de superar los propios estudios de doctorado, para obtener el titulo de
doctor: “estar en posesién del titulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o equivalente u
homologado”.

Con la introduccidon del EEES aparece el Real Decreto 56/2005, el Real Decreto
1393/2007, derogado en las ensefianzas de doctorado por el Real Decreto 99/2011, y
modificado parcialmente por el Real Decreto 534/2013 y por el Real Decreto 96/2014.
La disposicion transitoria tercera del Real Decreto 56/2005 contemplaba el acceso a los
programas de posgrado de los titulados conforme a sistemas de educacion universitaria
anteriores al EEES, y establecia que podian ser admitidos a los programas oficiales de
posgrado. Asimismo, en su articulo 10, establecia que para la consecucion del titulo de
doctor, debia realizarse y defenderse con evaluacién positiva la tesis doctoral tras
haberse obtenido 60 créditos ECTS, todo ello en programas oficiales de postgrado.

2 The Bologna Process Final Conference on Master-level Degrees. Helsinki, Finland. March 14 - 15,
2003 http://www.ehea.info/Uploads/Seminars/030314-15Helsinki_Results.pdf
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Por lo que respecta a las normas de acceso al periodo de formacion de los estudios de
doctorado del Real Decreto 1393/2007, ya derogadas, el articulo 19 establecia las
mismas condiciones que para el acceso a los estudios de master, acceso que la
Disposicion adicional cuarta reconocia a todos los poseedores del titulo de Licenciado,
Arquitecto o Ingeniero, autorizando a la vez a las universidades a reconocer parte de
estos titulos como créditos de los nuevos estudios.

Por su parte, el Real Decreto 99/2011 establece en su articulo 6.2 que tendran acceso a
un programa oficial de doctorado todos los estudiantes poseedores de titulos
universitarios que hayan superado un minimo de 300 créditos ECTS, al menos 60 de los
cuales debian ser de nivel de master. Este es el caso en el que se encuentran los
Ingenieros Industriales con titulos expedidos anteriormente a la entrada en vigor del
EEES.

En efecto, de acuerdo con la aclaracién del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte
(MECD) en relacion con el mencionado articulo, los titulos de Licenciado, Ingeniero y
Arquitecto, que tenian una carga lectiva de, al menos, 5 afios, cubririan el requisito de
los 300 créditos ECTS y serian las unlver5|dades quienes deberian apreciar el
cumplimiento de que 60 créditos ECTS sean de nivel de master.

A este respecto, es sumamente relevante la decision adoptada por muchas
universidades espafiolas en cuyos Consejos de Gobierno han adoptado acuerdos, de
fechas respectivas 19 de diciembre de 2013 (en la UPM), 28 de diciembre de 2013 (en
la UPV) declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master. El acuerdo
2/2014 del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cataluiia delega esta
decision en las Comisiones Académicas de los programas de doctorado.

En consecuencia, y por lo que se refiere a los efectos académicos de acceso al nivel de
doctorado, los poseedores del titulo Ingeniero Industrial siempre han tenido acceso
directo a los programas de doctorado, tanto anteriores al EEES como posteriores,
incluyendo los actuales, tanto a nivel nacional como internacional. Existe, por tanto, en
este aspecto plena correspondencia entre el titulo oficial de Ingeniero Industrial y el
nivel 3 del MECES.

3.3. Indicadores externos de ambito internacional.

Ademds de todos los aspectos que se han estudiado anteriormente, cabe destacar
algunos mas que se refieren al reconocimiento internacional de los estudios de
Ingeniero Industrial como un nivel de master integrado.

En primer lugar, cabe destacar la acreditacion ABET que han recibido los titulos de
Ingeniero Industrial como nivel de master, en las Universidades Politécnicas de Madrid y
Valencia en 2010 y 2012, respectivamente. Estas acreditaciones requieren mostrar
evidencias en la consecucién de objetivos docentes, curriculares y de competencias, que
aun no estando explicitos en el Real Decreto que lo ordena, si se han podido demostrar
ante las autoridades de la agencia de acreditacion ABET.

En segundo lugar, y con una tradicion mas extensa, es importante el reconocimiento
que supone la existencia de acuerdos de doble titulacién, con una tradicién muy extensa
en el tiempo, entre universidades espafiolas y extranjeras, para la titulacion Ingenlero
Industrial. Particularmente importante ha sido el papel jugado por la asociacion TIME
(Top Industrial Managers in Europe) para la promocion de estas dobles titulaciones, que
inicialmente estaba orientada a los ingenieros industriales, aunque ahora esta extendida
a otras titulaciones de ingenieria. En esta red TIME, han tenido acuerdos de doble
titulacién con el titulo Ingeniero Industrial y titulaciones de nivel de master europeas las
cuatro instituciones espafiolas que forman parte de ella: UPM, UPC, UPV, US y UP
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Comillas. Algunas de las universidades europeas y no europeas con las que ha habido
acuerdos firmados Ingenieria Industrial — Master (of Science o Engineering) son las
siguientes:

Technische Universitdt Miinchen (Alemania)
Technische Universitdt Darmstadt (Alemania)

Technische Universitat Wien (Austria)
Kungliga Tekniska Hégskolan (Suecia)
Lunds Tekniska Hogskola (Suecia)
Université Libre de Bruxelles (Bélgica)
Politecnico di Milano (Italia)
Politecnico di Torino (Italia)
Universidade de Sao Paulo (Brasil)
Keio University (Japon)

Otras “grandes escuelas de ingenieria” que tienen titulos de ingenieria asimilados a
titulos de master en sus paises:

Ecole Centrale Paris (Francia)

Ecole Centrale Lille (Francia)

Ecole Centrale Lyon (Francia)

Ecole Centrale Marseille (Francia)

Iécole Centrale Nantes (Francia)

Ecole Nationale de Ponts et Chausseés (Francia)
Ecole Nationale de Techniques Avancées (Francia)
Ecole Supérieure d’Electricité (Francia)

Ademds de otras muchas fuera de la asociaciéon TIME, tales como:

Iécole Polytechnique de Paris (Francia)

Ecole des Mines de Paris (Francia)

Ecole nationale Supérieure d'Arts et Métiers (Francia)
University of Connecticut (EEUU)

Drexel University (EEUU)

Illinois Institute of technology (EEUU)

Pontificia Universidad Catdlica de Peru (Peru)

Cabe destacar, por tanto, que desde el exterior el titulo de Ingeniero Industrial anterior
al EEES se asimila a un nivel de master, equivalente a decir que se acredita el nivel 3 de
MECES.

4. Conclusiones.

El titulo oficial de Ingeniero de Industrial previo a la entrada en vigor del EEES ha sido
objeto de un pormenorizado analisis a fin de establecer su correspondencia con algunos
de los niveles del MECES. El analisis se sustenta en la comparacion con el titulo de
Master Universitario en Ingenieria Industrial establecido por la Orden CIN/311/2009,
por ser el titulo sucesor. La comparaciéon se ha realizado analizando la formacion, los
efectos académicos de ambos titulos, asi como su visibilidad exterior tanto de
reconocimiento por otras universidades como por agencias de calificacion externas.

La comparacion realizada ha permitido constatar lo siguiente:

» No hay diferencias significativas entre la formacién adquirida para la obtencion de
ambos titulos, porque las competencias especificas y generales que proporcionan
las materias objeto de las ensefianzas no difieren ni en ambito tematico, ni en
carga lectiva, y las duraciones de los planes de estudios son bastante similares.
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» Ambos titulos producen los mismos efectos académicos: el acceso al nivel 4 del
MECES (doctor).

« Existen indicadores externos aportados por instituciones internaciones de
acreditacion y de enseflanza universitaria, de prestigio y neutralidad
incuestionables, que reconocen directa e indirectamente el nivel de master al titulo
de Ingeniero Industrial.

En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Ingeniero Industrial previo a la
entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningun tipo de reserva, con el nivel 3
del MECES (master).

Madrid a 21 de abril de 2015
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Anexo de normativa y documentacion

Normativa mencionada en este informe

Decreto del 18 de Septiembre de 1935, por el que se establecen las atribuciones
profesionales del titulo de Ingeniero Industrial (Gaceta de Madrid de 20 de
septiembre).

Ley 2/1964, de 29 de abril de 1964, sobre Reordenacion de las Ensefianzas
Técnicas (BOE de 1 de mayo).

Orden de 20 de agosto de 1964, por la que se establecen las ensefanzas de los
dos primeros cursos de las Escuelas Técnicas de Grado Superior, de acuerdo con
la Ley 2/1964 (BOE de 22 de agosto).

Orden de 29 de mayo de 1965, por la que se establecen las ensefianzas de los
cursos tercero, cuarto y quinto de Escuelas Técnicas Superiores, de acuerdo con la
Ley 2/1964, de 29 de abril (BOE de 3 de junio).

Ley Orgénica 11/1983, de Reforma Universitaria (BOE de 1 de septiembre)

Real Decreto 185/1985, de 23 de enero, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencién y expedicion del titulo de Doctor y otros
estudios postgraduados (BOE de 16 de febrero).

Real Decreto 921/1992, de 17 de Julio, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero Industrial y las directrices generales propias de
los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquel (BOE de 27 de
Agosto).

Resolucién de 11 de julio de 1994, de la Universidad Politécnica de Barcelona, por
la que se ordena la publicacién del plan de estudios de Ingeniero Industrial, que se
imparte en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Barcelona
(BOE 24 de Agosto).

Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencién y expedicion del titulo de Doctor y otros
estudios de postgrado (BOE de 1 de mayo).

Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de
septiembre).

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 21 de octubre).

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).

Orden CIN/311/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Industrial (BOE de 18 de febrero).

Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial (BOE de 20 de febrero).
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Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas
oficiales de doctorado (BOE de 10 de febrero).

Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacion Superior (BOE de 3 de agosto).

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales
Decretos 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se
regulan las ensefianzas oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admision a las
universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de julio).

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales
Decretos 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacién Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales (BOE de 5 de marzo).

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los
requisitos y el procedimiento para la homologacién y declaracién de equivalencia a
titulacién y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacion de
estudios extranjeros de educacion superior, y el procedimiento para la determinar
la correspondencia a los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado (BOE de 22 de noviembre).

Otra normativa y documentacion consultada

Plan de estudios de 1994 de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de Valencia, por considerarlo representativo del conjunto.

Plan de estudios de 1999 de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
de Madrid, por considerarlo representativo del conjunto.

Plan de estudios de 2000 de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao,
por considerarlo representativo del conjunto.

Plan de estudios de 2002 de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria ICAI, por
considerarlo representativo del conjunto.

Decreto 1296/1965, de 6 de mayo, sobre establecimiento de especialidades
correspondientes al Plan de Estudios de 1964 de las Escuelas Técnicas Superiores
(BOE de 29 de mayo).

Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre, sobre obtencion, expedicion y
homologacién de titulos universitarios (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudios de los titulos universitarios de
carédcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).

Memorias de Verificacién de los titulos del grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales y Méster Universitario en Ingenieria Industrial de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de Madrid, de la UPM, por considerarlos
representativos del conjunto.

Memorias de Verificacion de los titulos del grado de Ingenieria en Tecnologia
Industrial 'y Méster Universitario en Ingenieria Industrial de la Escuela Técnica
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Superior de Ingenieria de Bilbao, de la UPV/EHU, por considerarlos representativos
del conjunto.

Memorias de Verificaciéon de los titulos del grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales y Master Universitario en Ingenieria Industrial de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales de Valencia, de la UPV, por considerarlos
representativos del conjunto.

Memorias de Verificaciéon de los titulos del grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales y Master Universitario en Ingenieria Industrial de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona, de la UPC, por considerarlos
representativos del conjunto.

Memorias de Verificaciéon de los titulos del grado de Ingenieria en Tecnologias
Industriales y Méster Universitario en Ingenieria Industrial de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria ICAI, de la Universidad Pontificia Comillas, por
considerarlos representativos del conjunto.

Nota aclaratoria de la Secretaria General de Universidades sobre el acceso a los
estudios oficiales de doctorado de los poseedores de titulos universitarios oficiales
espafioles anteriores al R.D. 1393/2007.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, de
19 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de
nivel de master.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Valencia,
de 28 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de
nivel de master.

Acuerdo 2/2014 del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalufia
delega la apreciacion de que sus titulos de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han
obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master en las Comisiones
Académicas de los programas de doctorado.
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